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Aufgabe 1.

Sei C eine Kategorie die alle Faserprodukte hat, und seien X;,X, - Yund Y - Z
Abbildungen in C. Zeige, dass das folgende Diagramm kartesisch ist:

Xy xy Xy — Xy xzXp

| l

Y —  Yx, Y

Aufgabe 2.
Sei F: Schf — Set ein Funktor.

Definition.

(1)

(iv)

F erfiillt die Garbeneigenschaft fiir die Zariskitopologie falls gilt: Fiir jedes Schema
T und jede offene Uberdeckung T = |J ie; U; und jedes I-Tupel von Elementen
¢; € F(U;) so dass €i|u,-muj = gj'uimuj gibt es ein eindeutiges Element ¢ € F(T)
mit &l = & € F(Uy).

Ein Unterfunktor H von F ist eine Zuordnung T — H(T) C F(T) fiir jedes Schema
T, sodass fiir alle Abbildung f: T" — T gilt F(H(T)) C H(T").

Sei H C F ein Unterfunktor. Wir sagen das H C F durch eine offene Immersion
dargestellt wird, falls fiir alle Paare (T, ¢) mit T einem Schema und ¢ € F(T) ein
offenes Unterschema Uz C T gibt mit folgender Eigenschaft: Eine Abbildung
f: T" — T faktorisiert tiber Uz genau dann wenn F (f)(¢) € H(T") gilt.

Sei I eine Indexmenge, und H; C F eine [-indizierte Menge von Unterfunktoren
von F. Wir sagen dass die H; den Funktor F iiberdecken, falls es fiir alle ¢ € F(T)
eine offene Uberdeckung T = J, U; mit ¢ly, € H(Uy) C F(Uy).

Angenommen, F erfiillt (i) und es gibt eine Menge I und Unterfunktoren F; sodass
jedes F; darstellbar ist, die F; C F durch offene Immersionen dargestellt werden und die
(F;) tiberdecken F. Zeige, dass daraus folgt dass F darstellbar ist.

Aufgabe 3.
Seif: S — T eine Abbildung von Schema. Jedes S-Schema X wird durch f auch ein



T-Schema, welches wir 7X nennen. Umgekehrt kénnen wir zu jedem T-Schema Y via
Basiswechsel entlang f ein S-Schema assozieren, welches wir mit Yg bezeichnen.

(i)  Zeige, dass diese Zuordnungen funktoriell sind und eine Adjunktion
T(—) : SChS =2 SChT : (_>S
definieren, wobei (—)¢ der rechstadjungierte Funktor ist.

Sei X nun ein S-Schema, und betrachte den Funktor
ResZ 1 Schif — Set, Y = Mors(Ys, X).

(ii)  Zeige, dass fiir eine endliche Korpererweiterung k C K mit induzierter Abbildung
S = Spec(K) — Spec(k) = Tund X = Spec(A) mit A eine K-Algebra von endlichen
Typ, der Funktor Resg/T darstellbar ist.

1
iii) Betrachte nun den Spezialfall S := ResAC\{O}. Zeige, dass die R-wertigen Punkte
p C/R g g

von S beschrieben werden durch
a b 5 5
S(R) = b g la,be R, a+b-+#0

Bemerkung. Diese Woche gibt es nur drei Aufgaben, die aber alle vermutlich etwas linger sind.



