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Abgabe: 30. Oktober

Auf dem gesamten Blatt ist k ein algebraisch abgeschlossener Korper.

Aufgabe 1.
Sei k ein Korper.

i Sei Z C A?” eine algebraische Menge, und U C Z offen. Zeige, dass es dann
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(ii) Seien X C A} und Y C A" algebraische Mengen, und f: X — Y eine algebraische
Abbildung. Zeige, dass f eine stetige Abbildung ist.

Aufgabe 2.
Sei X =V(x® —y?) C AL

(i)  Zeige, dass die Abbildung A,% > X, t - (12,13) algebraisch ist, und ein Homdo-
morphismus von topologischen Raumen.
(ii)  Zeige, dass fjedoch kein Isomorphismus von algebraischen Mengen ist.

(iii) Kann es iiberhaupt einen Isomorphismus von algebraischen Mengen A = X
geben?

Aufgabe 3.
Sei X := AZ. Betrachte die Abbildung ¢: X — X, (a,b) — (a,ab).

(i) Zeige, dass die Einschrankung ¢lpy) einen Homoéomorphismus D(x) — D(x)
induziert, und das die induzierte Abbildung Ox(D(x)) — Ox(D(x)) ein Ringiso-
morphismus ist.

(ii)  Beschreibe die Fasern von ¢.

Aufgabe 4.

Sei k algebraisch abgeschlossen, und Z C A} eine algebraische Menge. Angenommen,
es gibt eine Zerlegung I(Z) = p; N ...p,, fiir Primideale p; und p; ¢ p; fori # j. Dann
sind die irreduziblen Komponenten von Z gegeben durch V (p;).



Aufgabe 5.
Ein topologischer Raum X heifst niichtern falls es fiir jede irreduzible, abgeschlossene

Teilmenge Z C X einen eindeutigen Punkt 77 gibt {57} = Z. Sei Top™® C Top die volle
Unterkategorie der niichternen topologischen Raume.

(i)  Zeige, dass die Inklusion TopSOb = Top ein rechtsadjungierter Funktor ist. Wir
bezeichnen den Linksadjungierten als X — sob(X).

(ii)  Zeige, dass fiir einen topologischen Raum X der Raum sob(X) nur von dem Poset
Ouv(X) der offenen Teilmengen in X abhdngt: fiir X, Y zwei topologische Riume
gilt Ouv(X) = Ouv(Y) genau dann wenn sob(X) = sob(Y).



