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Aufgabe 1.
Sei R ein Ring, und I, ] C R Ideale. Zeige:

G) JIJ=JInJ=+VInJ.

(ii) VT =1 genau dann wenn I = (1).

(iii) Angenommen, I # (1). Dann gilt I = VT genau dann wenn I ein Schnitt von Primidealen
ist.

Aufgabe 2.

(i)  Sei R ein Hauptidealring der kein Kérper ist. Angenommen, R hat genau ein maximales
Ideal m. Zeige, dass der Quotientenkdrper Frac(R) eine endliche erzeutge R-Algebra ist.

(if) Finde ein Beispiel von einem Ring R wie in (i).

(iii) Sei K eine endliche Korpererweiterung von Q. Zeige, dass K keine endlich erzeugte
Z-Algebra ist.

Aufgabe 3 (Zariskis Lemma).

(i)  Zeige, dass wenn L/K eine Korpererweiterung ist, sodass L als K-Algebra endlich erzeugt
ist, dann folgt daraus bereits das L/K eine endliche Korpererweiterung ist.

(i)  Schlussfolgere, dass wenn K ein Korper ist, der als Z-Algebra endlich erzeugt ist, K bere-
its ein endlicher Korper ist.

Aufgabe 4.
Beweise oder widerlege: Sei R ein Ring, I C R ein Ideal, und setze J := v/I. Dann gibt es ein
n € N>, sodass J" C I gilt.
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