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Aufgabe 1.
Welche der folgenden Ringe sind diskrete Bewertungsringe?

Z; 𝑘[[𝑥]]; 𝑘[𝑥]𝑥 ; 𝑘[𝑥2, 𝑥3] ⊆ 𝑘[𝑥]; F3[𝑥, 𝑦]/𝑥2 − 𝑦.

Aufgabe 2.
Sei (𝑅,𝔪) ein lokaler Integritätsbereich der kein Körper ist. Angenommen, 𝔪 ist ein Haup-
tideal und ⋂∞

𝑖=1𝔪𝑖 = 0. Zeige, dass dann 𝑅 ein diskreter Bewertungsring ist.

Aufgabe 3.
Sei 𝜑 ∶ 𝑅 → 𝑆 eine Ringabbildung. Zeige, dass folgende Aussagen äquivalent sind:

(i) 𝑆 ist ein endlich-erzeugter 𝑅-Modul.

(ii) 𝑆 ist ganz über 𝑅 und eine endlich erzeugte 𝑅-Algebra.

Aufgabe 4.
Sei 𝜑 ∶ 𝑅 → 𝑆 eine Ringabbildung die ganz und injektiv ist. Angenommen, für 𝔮1, 𝔮2 ∈ Spec(𝑆)
gilt 𝔮1 ∩ 𝑅 ⊆ 𝔮2 ∩ 𝑅 oder 𝔮2 ∩ 𝑅 ⊆ 𝔮1 ∩ 𝑅. Zeige, dass dann bereits 𝔮1 = 𝔮2 gilt.

1Aufgaben verfügbar unter https://ruthwild.gitlab.io/teaching
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